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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ BEMOWIZNA - SZYLENY

Wykonawca:

DROG-MAR

mgr inz. Marek Pieczynski
14 — 500 Braniewo

Ul. Moniuszki 13A

00.00.00 Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaggihhicznej $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania: ,Przebudowa drogi gsjiBemowizna - Szyleny”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi robét
zZwigzanych z realizagjzadania wymienionego pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspolne dla robétetpgh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi, 1@j wymienionymi:
01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
04.00.00 PODBUDOWY
05.00.00 NAWIERZCHNIE
06.00.00 ROBOTY WYK®ICZENIOWE

1.4. Okrélenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, rigdry budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego
czes¢ stanowdca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, azel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczomyuthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzwr wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w damykontraktowych (wyznaczona przez Zamawdepo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitha za nadzorowanie robot.

1.4.4. Kierownik robot - osoba wyznaczona przez Whawe, upowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczdab chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego pastojpasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawidini wraz ze sposobem ich gatenia.

1.4.7. Korpus drogowy - nasyp lub tazézwykopu, ktdra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie dnegmn w celu utagenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9. Ksyzka obmiarow - akceptowany przez Kierownika ProjeKmmawiajcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robot w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Kierownika Projektu Zamawtago.
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1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamaeggjo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumentaepjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Prtoj@amawiajcego.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwagglych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.13 Warstwascieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana kgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.14. Niweleta - wysolégiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznyras terenu przeznaczony do umieszczania w nirgi drowigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieaéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Przetargowa dokumentacja projektowagsécdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgacharakterystyk i
wymiary obiektu lpdagcego przedmiotem robdét.

1.4.17. Teren robét - teren udgmtiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgani@nione w
kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.

1.4.18. Zadanie budowlane -¢éz przeds¢wzigcia budowlanego, stanoyza odegbng catas¢ konstrukeyjm lub technologicza
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu rob6t zwranych
z budows, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgibudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
remontowanego odcinka drogi.

1.5.1. Przekazanie terenu robo6t

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren robot wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, oraz 1 komplet SST.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu robot
Przebudowa pod ruchem

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego, w okresiatia realizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru kicowego robét.

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca przedstawi Zamaggajnu zatwierdzony, uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienétna bieigco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgarozacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robt Wykonawca dostarcziyystaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczagpe takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay ten sposéb bezpiedstwo pojazddw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgcion dziei i w nocy tych zapér i znakow, dla ktrych jesnieodzowne
ze wzgbdow bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxdg akceptowane przez Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

1.5.3. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢sdo przepis6w i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unika uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych
i innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezieb innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
Srodki ostra@nasci | zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pgaru.
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1.5.4. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactobiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynackazdach.

Materialy tatwopalne ¢ilg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsem
0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamimrem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie azgeniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bdag miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okgjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, apkaiczeniu robot ich szkodlivég zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéé wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymgod: na wycie tych materiatéw od wigiwych organéw
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.6. Ochrona wiasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagddeych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeiemvasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzex w czasie trwania budowy.

1.5.7. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transgorc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelidgeledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéanganormatywnych) i o kdym takim przewozie ¢ulzie powiadamiat
Zamawiajcego.

1.5.8. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawaoglbie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na terenie rairéiz dla zapewnienia bezpieagbva publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagi@akreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Wykonawca ma obowzek, najpéniej do dnia przekazania terenu budowy, o ktérynvanav § 2 ust. 1, spogdzic
plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia w procesie budowy z uwdgieniem specyfiki obiektu budowlanego i warunkdéw
prowadzenia robét budowlanych, zgodnie z art. 2%tawy - Prawo budowlane.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ufdzenia wywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robdt przez Zamawigggo.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru koowego. Utrzymanie powinno byprowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioficévego.

1.5.10. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ¢thzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@lczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgti, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie informowé Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obcizenia i
wydatki wyniklte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyaryje Wykonawca, z wytkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wy&oia projektu lub specyfikacji dostarczonej przemawiajcego.

1.5.11. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



SST - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — ODCINEK BEMOWIZNASZYLENY

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robogglalobowazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie v warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mpolgy¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewnjag réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przerdieika projektu. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mushky¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzedizone Zamawiajcemu.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&doo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowsiduwazane za wlasrigé Zamawiajcego. Wykonawca zobog#any jest
powiadomé Zamawiajcego i posipowa zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY

2.1. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu wskazanym przez Zamawiz@go. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzykazdicsi z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane maatedo czasu gdydulg one uyte do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i wtasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Zamawiajcego.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowgzany do aywania jedynie takiego spyiai, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t. Spez uzywany do rob6t powinien kiyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgpod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym przez
Zamawiagcego; w przypadku braku ustales wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawieggo.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistdmgmi w umowie,
SST.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostanzez
Zamawiagcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whkiwosci przewaonych materiatdw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi SST | wskazaniach
Zamawiagcedo, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazégigspetnid wymagania dotyace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznycdrodki transportu nie spemnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Zamavdigggo, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnegtkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagdzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za j&ka@astosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhia wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji talpdacowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami Zamawigiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Decyzje Zamawiagego dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdbdt kkdg oparte na
wymaganiach okionych w dokumentach umowy, w SST, azakv normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajcy uwzgkedni wyniki bada@ materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wygtijgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Zamawiggego powinny b§ wykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez Zamawiagego,
pod grabg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jalod

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Zamawiggemu program zapewnienia jdka
W programie zapewnienia jas@ Wykonawca powinien okgéé¢, zamierzony sposOb wykonywania robét, Aheosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraay wykonanie robdt zgodnie z SST oraz ustalenigtaakceptowany
PZJ Wykonawca rob6t przekaZamawiagcemu w dniu przekazania placu budowy.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

— organizag} ruchu na terenie robot wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdét,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalay wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie badd,

— sposob oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterugcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proceséhmologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji Kierownikowi projekt

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na terenie robot z ich parametranfinieznymi oraz wyposaniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiwiskezy,
kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguitia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedar pomiarow i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych
elementow robdt,

— sposob pogpowania z materialami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakai robot
Celem kontroli robot gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazorg jakasé¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petRontrok robét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczagc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamayeigjmaze zaada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestmtliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndSir.

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Zamawiajcy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, atapewné wykonanie
robét zgodnie z umoav

Wykonawca dostarczy Zamawiagmuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Zamawiajcy bedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Zamawiajcy bedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gni¢ciach dotyczcych
urzadzeh laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhetbod badawczych. Zeli niedociagnigcia te
beda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Zamawiagcy natychmiast wstrzymazycie do robét badanych
materiatéw i dopéci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jaékbtych materiatdw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prabgéotych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Zamawiajcy bedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Zamawiaggo.

Na zlecenie Zamawiggego Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych bafigookrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengteuek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zamawiggo.

Przed przyspieniem do pomiarow lub baslaWykonawca powiadomi Zamawigego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b@daWykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Zamawiagcemu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw& Zamawiagcemu kopie raportéw z wynikami badgak najszybciej, nie piiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalkd.

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane Zamawigjemu na formularzach wedtug dostarczonego przegnieoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamaydgego

Zamawiajcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobrgea prébek i badania materialtbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceataratéw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.

Zamawiajcy, dokonugc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez mgdzy innymi
swoje badania, dilzie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawigmikow wilasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiagcy maze dopdci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére spetngajvymagania na podstawie ustawy z dnia
16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych. Wykonawcdatogy gwiadczenieze materialy stosowane do realizacji niniejszego
zadania spetniajwymagania zawarte w ustawie o wyrobach budowanych.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadda ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raz&zpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez Wykonagvégamawiagcemu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty robot
Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kadego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lggki
obmiardw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudosgpnione na kadezyczenie Zamawiagemu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z S&Tjednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Zamawiajcego o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztcscia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem odcinkéw robét, a takw przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kiendaem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
1. odbiorowi czsciowemu,
2. odbiorowi kaxcowemu,
3. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgsciowego robot dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze dmowym robot. Odbioru robot dokonuje Zamaw@.

8.3. Odbiér kacowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koowego robot

Odbiér kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobdt w odniesieniu do ich #oi, jakadsci i
wartasci.

Odbioér kacowy robot nagipi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez
Kierownika Robét Zamawiagego zakaczenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zaajgeeigo w obecniei Wykonawcy. Komisja
odbierajca roboty dokona ich oceny jaaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw badapomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodse wykonania robét z SST.

W toku odbioru kécowego robét komisja zapozng girealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aaowych lub rob6t uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru kmowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od SST z uweriylieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszos wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru kocowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiofc&wego roboét jest protokét odbiorukawego robot
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowanasgpujace dokumenty:
a) recepty i ustalenia technologiczne,
b) ksigzki obmiaréw (oryginaty),
¢) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
d) deklaracje zgodrei lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonapweyznaczy ponowny termin odbioru koowego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigg kedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie tréaitavykonanych robét i wygpienia ewentualnych wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovg wg oferty.
Cena jednostkowa ofertowaedzie uwzgedniac wszystkie czynnixi, wymagania i badania skladeg¢ sté na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe robotta obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartdé¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne 00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu zostanie uwzgtiniony w cenie ofertowej jednostkowe;j
robét i obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Zamagdgm i odpowiednimi instytucjami projektu organizaajchu na czas trwania
budowy i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajagcych z postpu robaét,
b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
2. utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:
a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@fiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifiz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKSTCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania, Przebudowa drogi gejiBemowizna - Szyleny”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zg@anych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Spkagji Technicznej dotyegprowadzenia rob6t zazanych z
wykonaniem:
— odtworzenia trasy oraz pomiaréw w okresie trwanizot w ilasci: 1,272 km

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysgkmwych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okmvego punktow gtownych osi trasy i punktow wysékiowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdliajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Nie dotyczy.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania @8y, punkty kierunkowe oraz patizowy i konhcowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogofre”L.5.
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2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobo6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
$rednie od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysci@mvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST -00.00.00 ,Wymaganidneddkt 4.

4.2. Transport spezu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST -0000ymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu okstone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #0ig si¢ od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@émitym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nievpnno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynideg z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowejgdrych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w o0znaczenia
okreslajgce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznacp®winny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznattize czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagmiago zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dgzdgo prowadzenia robdt, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@daidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnychrasiti punktow wysokiziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnenirany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegidpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robooaéery zatary¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosgg niwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeejwyrane i jednoznaczne okdlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiagcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, akoaej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenboy¢
wigksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza gearobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wygzenie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumeniazjojektovs oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Iizyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr. Odlegtéc migdzy
palikami lub wiechami nalfsy dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwaj. Odlegtéc ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.6. Wyznaczenie pokenia obiektéw mostowych

Nie dotyczy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogojmie’6.

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST -00.0M@0nagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&da obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST -00.08B@nagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposaéb odbioru robét

Odbidér robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gpisfe na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjefre Wykonawca przedktadazynierowi.
9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie ulatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nogop,rwbhE

01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania: ,Przebudowa drogi gejiBemowizna - Szyleny”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zg@anych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Spkagji Technicznej dotyegprowadzenia rob6t zazanych z
wykonaniem:
- rozbidrki nawierzchni bitumicznej gr.6 cm z wywozenilosci — 165,0 i
- rozbiérki podbudowy gr.20cm stabilizowanej z wywore ilosci — 160,0

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drég mi@ by wykorzystany sprgt podany porsej, lub inny
zaakceptowany przezdyniera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég obejmugunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamny pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektovg, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbhiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okékony w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé&. Wykonawcy powinien przewi€ je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow dedgjdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergac;
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKCOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.

6.2. Kontrola jakéci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmsgo wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usettyich elementach nawierzchni powinno spetnia
odpowiednie wymagania oldlene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy rob6t zwizanych z:
rozbiérky podbudowy jest - Bmetr kwadratowy),
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frezowaniem nawierzchni - fifmetr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagfihhiczne] $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania, Przebudowa drogi gejiBemowizna - Szyleny”.
.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zg@anych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaggihhiczne] $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania: ,Przebudowa drogi gajiBemowizna - Szyleny”.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruhdgiez gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerégn spetniajca
warunki stateczrii i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taézwykopu, ktora jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokéc¢ nasypu lub gbhokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysék@@st mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysosbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysékprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony gvadmatej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lubeany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potoone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdsmaasypow, potmne poza pasem robo6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skltadowdodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykoagia wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inny@dcmwizanych z tragdrogow.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Pa - Oestoi¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], af)fous -
maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m

1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflena wg wzoru:
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U = dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsoyatigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotsiedrogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowahyetdkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlgeryzujcy sie
miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakuia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. OgoIne wymagania dotyg® materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinry przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lydaasypdéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas,
gdy stanowi nadmiar obgtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie ledac nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow lub
wykonanie prac obtych kontraktem, Wykonawca jest zobgmény do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntéw
przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczeg6blnienie Jedi Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe yipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe

niegliniasty zwietrzelina - dlina piasz-
Zwir gliniasta czysta zwzta,
pospéika rumosz gliniasty glina zwigzta,
piasek gruby Zwir gliniasty glina pylasta
piaseksredni pospétka gliniasta| zwigzta
piasek drobny - i it piaszczys-ty,
suzel it pylasty

3

3

3

bardzo wysadzinowe

nierozpado
padowy - piasek gliniasty

- pyh, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarna¢ bierna
Hio m <10 21,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

. Sprzt

.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

.2. Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania rob4t ziemnych powinien wykéas& mazliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu do:

4

4

4

(0]

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizaciji

itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

. Transport

.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

.2. Transport gruntow

Wyboérérodkéw transportowych oraz metod transportu powifig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
bjetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajni@é srodkéw transportowych powinna by

ponadto dostosowana do wydajaicsprztu stosowanego do urabiania i woudowania gruntudrizdu).

Zwiekszenie odleghxi transportu ponad waa zatwierdzone nie mie by podstawy roszczé Wykonawcy,

dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

5

5

5

. Wykonanie robét

.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

.2. Doktadné¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinnydwi¢ksze nz + 10 cm.

Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@rd&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a

krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczdl0 cm przy pomiarze taB-metrovy, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeickarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofharzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abrst#dt ziemnych tak, aby zabezpie€gyunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obawek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby paathniom gruntu nadawa
w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowikek usurgcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawi&go za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushiwiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamrjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2flo w przypadku gruntéw
niespoistych. Natey uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeemia
innych robot na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowada poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnytlwykonane zgodnie z dokumentagirojektows i ST. Szeroké& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrédong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rohétrmych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledangoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania rob6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tgto dlugdci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R>
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci powierzchni
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korpusu
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem gzinych w odsfpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerok& dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6. Rownéc¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrova, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7. Réwnéc skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiamy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntde kk6rych nie ména okréli ¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitasodrzucone.
J&ili materiaty nie spetniage wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni
je na wtdciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonayuta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotrcen za obniomg jakasé.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatgoi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagfihhicznej $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét

zZwigzanych z wykonaniem zadania: Przebudowa drogi gejiBamowizna - Szyleny”.”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji

umowy na wykonanie robét zg@anych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Spkagji Technicznej dotyegprowadzenia rob6t zazanych z
wykonaniem:
- Robdt ziemnych, wykopy grunt kat. lll z wywozem lasti — 343,2

1.4. Okrdlenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST 02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST 02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

Materiat wys¢pujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych powinien charakteryzawse grup nasnosci Gs.
Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymmci, nalezy podtaze doprowadi do grupy nénosci Gs zgodnie
z dokumentacja projektayw SST.

3. Sprzt
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST 02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST 02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST (L Gukt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosia stateczn& w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodsewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimia@jacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geoteehygch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinmoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkfad. O ile laynier dopyéci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygje odpowiednio zabezpieazprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania, dotycxe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartdé¢ I.
kategoria ruchu KR2

Strefa korpusu

Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 097
powierzchni rob6t ziemnych '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez bezpwoednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to nayepodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podié&g umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacjiynierowi.
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6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST 02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodnaci z wymaganiami okigonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST 02.06k07.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu, dokopu.

8. Odbidr robot
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST 02.00k08.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST 02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddltad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagfihhiczne] $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania: ,Przebudowa drogi gejiBemowizna - Szyleny”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zg@anych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagfihhicznej $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania: ,Przebudowa drogi gejiBemowizna - Szyleny”.”.
1.4. Okrglenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimnji podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
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2. Materialy

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okttena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna&é miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole

dobrego Frakeje
uziarnienia 00 _piaskowa iwirgwa 0
kruszyw w0 ) j o
przeznaczonych / /
na podbudowy 80 // ' 20
wykonywane s 0 ’ // 30
metod 2w / A w0 =
stabilizaciji a ! &
mechanicznej § 50 _—M // s0 2
1-2 kruszywo na // 2 N g
podbudow 549 // > v 50 s
zasadnicz (g6rm $ 3 > e 0 3
warstwe) lub & // // &
podbudow 2 — A . 80
jednowarstwowy 0 }/ T %
1-3 kruszywo na p—
podbudow 0 100
pomoonica 00750125 025 a5 ) 2 4 63 8 128 1620 315 63
(dolng warstwe) 8ok oczka sita, mm

Krzywa

uziarnienia kruszywa powinna bgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkigywej
granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie gmprzekracz&2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Widciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczeg6lnienie naturme Iama);lvé Zuzel
wiasciwosci Podbudowa

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych | od 2do| od 2 od2do| od2 od2do| od2

niz 0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12
2 Zawarté¢ nadziarna,

% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych

%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 B B
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze

organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1

wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagd od 30 od 30 | od 30 do| od 30 do| R R
Ilub Il wg PN-B-04481,% | d070 | do70 70 70
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie

wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8
wiecej niz '
8 | Mrozoodpornéc, ubytek
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wicej niz

Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3
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wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 | Wskanik nasnosCi Wng mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warsiwodsiczapcs
Na warstw odsiczapca stosuje si:

— zwir i mieszank

- piasek

2.3.4. Materiaty do ulepszania wtawosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje gi

— cement portlandzki

- wapno

— popioty lotne

- zuzel granulowany

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenaizednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymaganianajdikt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST 0000M@/magania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiae pod podbudogpowinno spetnidwymagania okrdone w SST 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i SST 02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:
D
15 - g (1)
d85

w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdgapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso 1,2 2
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtékniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmadciji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taks@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grué@o
zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracz&a20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgztazona w sposéb zapewniay oshgniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa skladagz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlevilgotnaosci optymalnej, okréone;j
wedtug préby Proctora, (metoda I1). Materiat nachmie nawilgocony, powinien zost@suszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest virgza
od optymalnej o 10% jej wartoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiagazyjetemu poziomowi wskianika ngnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpmtred rozpocgeiem
robét, Wykonawca powinien wykoaadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gszgzania kruszywa jest widwy,
— okredlenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej geégabowarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialdbw oraz spym do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wynikiych z nievi¢avego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

6. Kontrola jakdci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolrid’g

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevinny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoi¢ bada

inimalna liczb Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia

Lp. WyszczegOlnienie bada bada na dzienne, podbudowy

dzialce roboczej przypadajca na
jedno badanie
(m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i prz
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazde} gmianie krjlsv;ng y

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkexapobierg w sposob
losowy, z rozlagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezgco przekazywane #tynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, (metoda 1), z
tolerancy +10% -20%.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest oibtwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia nalgy oprzeét na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegmiaz na 5000 Ay lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E
do pierwotnego modutu odksztalcenigj&st nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
S

< 22

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna agstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3 i . w sposob aigly planografem albo co 20 m 4ata
2 Rowna¢ podiwzna kazdym pasie ruchu
3 Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczn&* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000
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8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokg podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna fywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj £
0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra
O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz + 5 cm.
6.4.7. Grubé&é podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia powinien byggodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste powinno b§ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku W | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plyy o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcihzenia B obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg grubdi¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprgwodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarpdpowiedni gigbokos¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkou tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej ¢rosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zairenie ndnosci podbudowy
wynikio z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00.00M@@nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy)

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.0MBBnagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovg, SST i wymaganiami liyniera, jeceli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. Podstawa ptatgoi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

04.02.01 PROFILOWANIE | ZAGSZCZANIE PODLOA POD WARSTWY
KONSTRUKCYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagfihhiczne] $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania: Przebudowa drogi gepjiBamowizna - Szyleny”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zg@anych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Spkagji Technicznej dotyegprowadzenia rob6t zazanych z
wykonaniem:

- profilowania i zagszczenia podte pod warstwy konstrukcyjne jezdni wét— 210,0 m

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolhke1b.

2. Materiaty

Nie wystpuja.
3. Sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasie mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopdgci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigurgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymaganianagjddkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w SST 04.02.04 pkt

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST 00008\/magania ogdélne” pkt 5.

5.2. Warunki przysgpienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podea bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WatEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Nie dotyczy

5.4. Profilowanie i zaggzczanie podia

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniens
wyzsze ni projektowane rgdne podiga.

Jeveli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy
wymagania obowgizujace dla gérnej strefy korpusu, w il koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych
i zag:sci¢ warstve do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osjgniccia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#visk zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Strefa korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podiaza . Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksetah nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gezrzonego podia
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadéoiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeanezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakdci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlnd 6

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztaltowanie osi w planié co 100 m

7 Zaggszczenie, wilgotn&@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazaeziej ni raz na

poditaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokg koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. ROwnéc koryta (profilowanego podia)

Nierowndaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowg fata .
Nierownaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranc =
0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Raéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)
Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéonie powinien b§ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeli jako kryterium dobrego z@gzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécerkrelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 nie powinna By
wieksza od 2,2.
Wilgotnas¢ gruntu podiaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fllkmvanego podiaa)
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.0M@@nagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.0M@8nagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®5T i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatgoi

9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE POD¥EB Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH

SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania: ,Przebudowa drogi gejiBemowizna - Szyleny”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zg@anych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaggihhicznej $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania: ,Przebudowa drogi gejiBemowizna - Szyleny”..
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigioji podanymi w
SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w S$&mmienionych w pkt 1.3, dotygeych poszczegdinych rodzajow
podbudow i ulepszonego pod@z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamikaulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolhe1b.

2. Materialy

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych wIpR, dotycacych poszczegdélnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowyzuzel granulowany). Dopuszcza shne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagaj aprobat
techniczia wydary przez uprawniofnjednostk.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paoalistabilizowanego spoiwami powinien

wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub rmbhwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgéania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjpszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w urgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowartedy,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

- zagsszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub rmohhwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymaganianajdikt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST 0000f\/magania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkeaymi w SST 02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podépowinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamviaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly @mée linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowjsoka¢ prowadnic powinna odpowiaélgrubdci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, tarnge niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w
sposo6b wykluczafy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Nie dotyczy
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego padto

Podbudowa i ulepszone po#opo wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny byutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane fgereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paadftbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atranafznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli wystpi
mozliwo $¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pealto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pamwé by przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sfin zaakceptowany przezymiera.

5.5. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z spsicych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczypusiadajcymi aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiolia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawne materiaty przeznaczone do pgracji mog byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.
Nie nalety dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidre dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytgcznie za zgoglinzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyce wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach dafgygeh poszczegdinych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podez gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiigaulicznymi, ktére obejmuyij
04.05.01 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu stabilizowanego cementem

6. Kontrola jakdci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlnd 6

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyzh d
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie

Lp. Wyszczegdblnienie bada Minimalna liczba
bada na dzienne
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntth 2 600 m

Jednorodni i glebokas¢ wymieszanie

Zag:szczenie warstwy

Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rA

~N| o [O|~|lw|N|E-

Wytrzymala¢ nasciskanie

- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek

— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi

- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 probek 400 nt
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3prébki |
8 | Mrozoodpornés przy prOJektv(\)/\é\;glr;\lleylc\év przypadkach
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanMi i
10 |— wapna, przy kadej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwegozrédia
13 | Badanie wody go wipliwegoz

dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych ing

15 | Wskanik nosnosci CBR® zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalezy pobier@& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa humiy
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego
podiaza.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodni6 i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paiio
Gl¢bokas¢ wymieszania powinna liytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

6.3.7. Grubé¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraszi. Grubagé
warstwy nie meae r&@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Whytrzymatcié nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalery
pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa
i przechowywad zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwamizy prébki naley bad& po
7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechoania, a w przypadku stabilizacjuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasei na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doigyzh
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.9. Mrozoodporni

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaln na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygxh poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego poda

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnychizla granulowanego, Wykonawca powinien akire
wihasciwosci podane w SST dotygezych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszomagiaza.

6.3.11. Badanie wkgiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \Wdisvosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego
podiaza.
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6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych i wytrzymsmwych podbudowy
lub ulepszonego podi stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegdblnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokéé 10 razy na 1 km

w sposob eigly planografem albo co20 m fata

Uksztattowanie osi w planie*

2 Réwnd¢ podiwna kazdym pasie ruchu
3 Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 Rz:dne wysokéciowe co 100 m

6

7

Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podéo w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy i ulepszonego pod

Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna iywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podiwzne podbudowy i ulepszonego pozdonaley mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem.
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgatoaley mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndgci nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegpa

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padb@winny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy +
0,5 %.

6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiho

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegaiqra

Os$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czoéj niz
£5cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podi

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagratbGé i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza siny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jeveli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerald projektowanej o wicej niz 5 cmi
nie zapewnia podparcia warstwomagylezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie przez
zerwanie warstwy na pelrgrubci¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RoletWykonawca wykona na wlasny koszt.
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6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona naprapodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich wiciwosciach i 0 wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwykonaniu tych
robét nasipi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa wytrzymald¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymaita¢ srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w SST dla poszczegélnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego poda to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na nowo odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00.00@@nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedia gruntow spoiwami
hydraulicznymi.

8. Odbidr robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.0MBBnagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovg, SST i wymaganiami kiyniera, jeceli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. Podstawa ptatgoi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
- dostarczenie i razielenie sktadnikéw zgodnie z recgpaboratoryjm,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwery ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE POD¥EB Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania: ,Przebudowa drogi gejiBemowizna - Szyleny”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zg@anych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Spkagji Technicznej dotyegprowadzenia rob6t zazanych z
wykonaniem:
- warstwy podbudowy grul$oi 15 cm z kruszywa stabilizowanego cementem ozayytiatgici Rm=2,5 MPa w iléci
—-210,0 M

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementenna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po ogjnicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgyeementu i wody, a w razie potrzeby réwrdedatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych itgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaecgowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku ukzzenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszdnliazywa naturalnego, cementu i wody, a w raziezebly dodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ifgiach, zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podtee gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwazagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okdlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmdiage z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST 04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

L WiaSCiWokci Klasa cementu
p. asciwosci 25
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10
2.3. Grunty
Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntdw stabilizowanych cementem aglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykag, ze
wytrzymaitai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami olétenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m),




SST - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — ODCINEK BEMOWIZNASZYLENY

nie mniej nk: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyej 85
c) ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pefi
20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wcej niz: 15
4 | Odczyn pH od5do8
5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie wdej niz: 2
6 | Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na §O % (m/m),
nie wiecej niz: 1

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynriei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonedépe pod warunkiemaycia specjalnych maszyn, uiisviajgcych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50,
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementenpwyniki wytrzymatdci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Wock do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i etualnie do piglgnacji naley stosowé wodochgows wode
pitna.

2.5. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno
— popioly lotne

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiguajice aprobattechniczig
wydarg przez uprawnionjednostk.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem, powinna spémigmagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw paolliyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probeX Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozoodporngci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 2,5 do
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 0.7
2 | Gorna cgs¢ warstwy ulepszonego podi®
gruntowego o grubiei co najmniej 10 cm dla KR5
KR6 lub goérna cgs¢ warstwy ulepszenia stabego od 1,0 od 1,5 d 06
podiaza z gruntéw wtpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 25 '
3 | Dolna czé¢ warstwy ulepszonego podi
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukg;ji
nawierzchni na podiai z gruntéw wtpliwych i
WysadZinOWyCh od 0,5 do 15 0,6
3. Sprzt

Wymagania dotyece sprztu podano w SST 04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszondgiedz gruntow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyegce transportu podano w SST 04.05.00 ,,PodbudowgpsHdone podi@ z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 4.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST 0400R6dbudowy i ulepszone podi®z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przysjpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mize by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opadéw deszczu. Nie palzpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzglie prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbiiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w SST 04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone poein
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cemenkouszywowe
Zawartai¢é cementu w mieszance niez@@rzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaegaki dobér mieszanki, aby
speiné wymagania wytrzymafoiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawsxi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego gruntuf lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomociic#apszone podie
1 |KR1 do KR6 - 6 8

Zawartdé¢ wody w mieszance powinna odpowiddgilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej proby
Proctora, z tolerangj+10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewisizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangsigirymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja met@dmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu met@dmieszania na miejscu roa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopioépwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdz jego wilgotndé i w razie potrzebysj zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jereli wilgotnaosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu riglelod& i przemieszéaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewoyjajednorodnéc na okrélona glebokas¢,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufam warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegé@lmwag; nalezy zwrocié na jednorodn& wymieszania gruntu w otdoie skrajnych pasow o szercko
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymies&zaWwilgotnasé
mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sic od wilgotndgci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendbgtuzszy od 2
godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng¢ warstwy wyréwna i wyprofilowat do wymaganych w dokumentaciji
projektowej rednych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice
podiuzne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwaragttelj odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowad@ w sposob
okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja met@dmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz obfosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamée
zostanie dozwolony przezdyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzy¢é wod.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @Géalukiadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyaiciu rowniarek do rozkltadania mieszanki rigievykorzysta prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mezna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtg;
odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.7. Grubé¢ warstwy

Orientacyjna grubkiég poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu stabileasego cementem nie powinna
przekracz&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgen rolniczym,

Jeveli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywa: w
dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoéch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa miae by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanimiggscu. Wszystkie warstwydgce wyzej powinny by wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonatnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadz¢ przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpgesic od kravedzi i
przesuwa pasami podiznymi, czséciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpatsic od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, mugzy¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na peingtebokasé¢, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaehjsharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agierzagszczania i obrobki powierzchniowej mydzy¢
zakaczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoegeia mieszania gruntu z cementem.

Specjala uwag nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i poprzecznych
oraz wszelkich urmdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢kane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, mubz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpenowne
zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerok£ci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa mgle
pionowy krawedz wykonanego pasa zwuil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waahoej i zagszczonej
mieszance, naky niezwtocznie obagic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
spos6b naley wykona: poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgeem
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST 04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.
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5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego padto

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami okitenymi w
SST 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodide z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w $8105.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadt

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w SST 04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podle z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podta

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST 04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.5.

7. Obmiar rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST 04.05.00 ,,Podvyd ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 7.

8. Odbidr robot
Zasady odbioru rob6t podano w SST 04.05.00 ,Podiwd ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 8.

9. Podstawa ptatioi
Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptatwd podano w SST 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondqiedz gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogéine” pkt 9.

04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWARGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagfihhiczne] $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania: Przebudowa drogi gepjiBamowizna - Szyleny”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokiiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robot
zZwigzanych z realizagjzadania wymienionego pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Spkagji Technicznej dotyezprowadzenia rob6t zezanych z
wykonaniem:

- podbudowy gr. 20 cm z kruszywa tamanego ze skidydiabilizowanego mechanicznie wsitd— 210,0 M
— pobocza i zjazdy gr. 15 cm z kruszywa tamanegoad/kiej stabilizowanego mechanicznie wsbd—
1908,0
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1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizonanegchanicznie - jedna lub ¢gej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warsteenasng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiinji
podanymi w SST 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyanggogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogl6lne wymagania dotygee robdt podano w SST 04.04.00 ,Podbudowa z krusajfymagania ogoine” pke.
Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST 04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@msgtabilizowanych mechanicznie powinnoé¢ gruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchisga ze skaly lite;.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatdw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST 04.04.00 ,Rddiva z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagangiaine” pkt
2.3.2.

3. Sprzt
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgania ogoélne” pkt 3.
4. Transport
Wymagania dotycgce transportu podano w SST 04.04.00 ,Podbudowazziw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST 04004£60dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST 04.04.00 fRodwa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST 04.04.00 ,Podbuddwaszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakdci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z krusi¢ymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $&104.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.3. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST 04.04.00 ,Paglvad kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST 04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST 04.0#0668budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwyuszywa tamanego ze skaty
litejstabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST 04.0£68budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w SST 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wgemé& ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE NAWIERZCHNI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania: ,Przebudowa drogi gejiBemowizna - Szyleny”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokiiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robot
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Spkagji Technicznej dotyczprowadzenia rob6t zezanych z
wykonaniem:
— oczyszczenie nawierzchni w §ld — 6.161,25 rh
— skropienie nawierzchni przed ueniem warstwy SMA 16 JENA- 6.161,25° m

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolhke1b.
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2. Materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaj lepiszcza — skropienie przedzefoem warstwy SMA 16 JENA, smarowanie keahzi ( pkt. 2.8 ST D 05.03.27)

Nalezy uzy¢ kationowej emulsji asfaltowej stosowanych dgczi warstw konstrukcji nawierzchni typ: C60 B3 Z860
B4 ZM lub C60 B5 ZM. Zastosowana emulsja powinnehsig¢ warunki okrélone w PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza
asfaltowe- Zasady klasyfikacji kationowych emutsjfaltowych; oraz w dokumencie: Wymagania Techr@dgationowe
emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Efawdsfaltowe 2009.

W szczegolnéci wiasciwosci emulsji zastosowanych do skropienia powinny adpda warunkom okrédonym w Tablicy
nr 2 i nr 3 Wymaga Technicznych WT-3.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprezt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
a) szczotek mechanicznych,
b) sprzarek,
c) zbiornikéw z wod,
d) szczotek¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
a) temperatury rozktadanego lepiszcza,
b) cisnienia lepiszcza w kolektorze,
c) obrotow pompy dozygej lepiszcze,
d) predkosci poruszania giskrapiarki,
e) wysokasci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
f) dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddgolowany termicznie tak, aby byto mve zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerandj 10% od ilgci zatazonej.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymaganianajdikt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny léyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej nz 1 n¥, a
kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umeliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngtzeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny logyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST 0000M@/magania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiiniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdagieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotekgcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezghoio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmomasipi¢ dopiero po wyscheciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzalmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez Kierownika projektu jej ocayzemia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpiedzgkropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jakdci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolrid’g

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.0M@@nagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.0M@8nagania ogélne” pkt 8.
9. Podstawy ptatrigi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkEéna
oczyszczenia i skropienia nawierzchni przezetiem warstwy betonu asfaltowego zostanie wlicgozaz Wykonawca do
ogolnej kwoty utaenia betonu asfaltowego za £.m

06.04.01 ROWY — PRZY ROBOTACH REMONTOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihnicznej (SST)aswymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robot drogowych: Przebudowa drogi gminnefr®wizna - Szyleny”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zg@anych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Spkagji Technicznej dotyegprowadzenia rob6t zazanych z
wykonaniem i odbioru rob6t zezanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw .
- oczyszczenie rowdw na odcinku o dhégo-2544,0 mb

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o ghokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Row przydriany - row zbierajcy wodk z korony drogi.
1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzay wod: poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbiergly wode sptywajca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik4.
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1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wysipuja.
3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzt do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:
- koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzeh kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robot okéenych w niniejszej OST, mima korzystéa z dowolnychsrodkow transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naamiego przez wag scigciu trawy i krzakéw w olybie rowu.

5.3. Poggbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nafg uzyska podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S

02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako r&nica pozioméw dna i pszej kravgdzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewntrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewretrznej od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica poziomOw dna i nszej kravedzi gornej
rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokjglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wevemej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m
do 0,50 m liczona jako #dica pozioméw dna i nszej kravgdzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeélkana co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odsldb, 1:3, gtbokas¢ co
najmniej 0,50 m. R6w ten powinien bgddalony co najmniej o 3,0 m od kregdezi skarpy drogowej przy gruntach suchych
i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych gragtkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeigkdna co najmniej 0,40 m, gfokas¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotoweromieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiarowu powinien wynosi0,2%; w wyfkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajych 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiasy - 2,0%,
- darnirg - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
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- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykixzeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtzgo z remontowanych rowdw i skarp nglevywiez¢é poza obgb pasa drogowego i
rozplantowa w miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostatiopo usungte] raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jaf@ rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rekarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 |Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lrazna1l00 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna1l00 m

6.2.1. Spadki poditne rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerok& i gtebokas¢ rowu

Szerokac i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektove z toleranci £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. PrZwit miedzy skarg a szablonem nie powinien przekrac3am.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. OgdIne ustalenia dotygze podstawy platigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,

-05.03.27 NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSORGO SMA 16 DTS
1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaahtécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem jednowarstwowych nawierzchsfialtowych (warstwécieralnych i
jednoczénie warstwy wizacej lub wyrdwnawczej) konstrukcji nawierzchni z sianki mastyksowo- grysowej
(mieszanki SMA 16 DTS - JENA).

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyere wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z dodaniem nowej warstwy asfaltowej ) nalgdeagminnej Bemowizna — Szyleny

- warstwa JENA gr. 10 cm w #oi 160,0 m

- warstwa JENA gr. 6 cm w i0i 6.001,25 rf

1.3. Zakres robét obiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét zg@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej, wazacej, wyrbwnawczej z SMA 16 ( pry opracowaniu S8/korzystano
odpowiednie wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchsfaltowe na drogach krajowych 2010 [65] ) z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb wiasnej budowy, Wykonawca zobmany jest wszystkie obogaki
prawne spoczywage na producencie wyrobu budowlanego ( mma ), wrtygdzy innymi prowadz Zaktadowg
kontrok produkcji (ZKP) i posiadaaktualny certyfikat ZKP wystawiony przez jednastiotyfikowary.

Do remontéw nawierzchni drog powiatowych o kategoighu KR 1-3 nalgy stosowd warstwe scieralr
, Wigzaca i wyrownawcza z SMA. Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podartablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-4 SMA 16

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaglzg st z jednej lub kilku warstw skgcych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwdcieralna — gdrna warstwa nawierzchgildgra w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Warstwa wgizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralrg a podbudow.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennepgfti, utozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idoia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka typu DT®¢écktragschicht )ma zastosowanie dednowarstwowych nawierzchni

asfaltowych i jest uktadana jako warstwa wyréwnaavitib whzaca jednoczenie z warstw scieralm.

Sugerowane hazewnictwo wzjyku polskim — JENA — jednowarstwowa nawierzchrsfakiowa.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankayw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno"asfaltowej — gkeaie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace €

rlnlieszanlg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etizgha najwékszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub

1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowajpieszanka mineralno-asfaltowa o ngggtym
uziarnieniu, skladaga st z grubego tamanego szkieletu kruszywowego gzanego zapragvmastyksow.
1.4.9. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wagay w procentach masy ziaren przechamzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.10._Kategoria ruchu — olagenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poaath i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar

sita. 1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaremymiarze: D< 45 mm oraz & 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyr@aD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie

0,063 mm. _ _
1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wpetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadacsiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaiyzilnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, @&} emulgator nadaje dodatnie tadunkjstkom
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zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa

D — gorny wymiar sita (przy okékniu wielkdci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okékniu wielkasci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD  — wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany),
IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rowndgci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, peder SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591
[27]  lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednstwarnvej warstwy asfaltowej z SMA16 DTS - JENA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR4 | SMA 16 DTS 50/70 PMB 45/80-55

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wedPNL2591 [27]

L Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- > badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej Nz [31]
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej|ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 rTiezmperatura mknienia po starzeniu, nie mniej oC PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 9
wiecej niz
9 | Temperatura famliviei Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu

i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcygbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej wiazacej i wyrownawczej z SMA naly stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaitoh i powierzchniowych utrwatena drogach krajowych
2010 [64], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacauidywa powinny spetntavymagania
podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Krusz2@&0 [64]. Punkt 6.4, tablica 16, tablica 17, tedli8).
Rodzaj uytego kruszywa do mieszanki SMA najaizgodnt z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem
Zamawiajcego.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej i wazacej z mieszanki

SMA 16 DTS
Wymagania w zalanosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruch
KR1+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: GC 85/15

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nieciéze ni wedtug kategorii: G25/15

Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie x8ga nk: f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E E120 lub SI20

933-4; kategoria nie wgza ni:

Procentowa zawar¢é ziaren o powierzchni przekruszonej i 10630
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; katéa nie nksza

niz:

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R297- LA25

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzi&bEegoria nie risza

niz:

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakegzywa PSV Deklarowana (nie
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 289 kategoria nie mniej nk 50)

nizsza nk: Y

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9: deklarowana przez produce
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
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Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez produce

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria niezsaa FNaCl7

niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghyg PN-EN 932-3: | deklarowany przez produce

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 174@.114.2, mLPCO,1

kateqoria nie wxsza ni:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego  w kruszywie zzuzla

wielkopiecowego wymagana odporrsé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p.:19.1

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego

chtodzonego wymagana odporré
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

Statdi¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, V3,5

p. 19.3,
kategoria nie wysza ni:

MDENR
Odpornd¢ nascieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

1) Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznych (np. granitéw, gnej

sow itp.)

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego i o ciggtym uziarnieniu D < 8 mm do warstwy

Scieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16 DTS

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

o0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza

KR1+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria dla D<2: i GF85
wymagana kategoria dla D<8 i d=0 GAS85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Jakosc¢ pytéw wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa ECS30

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie

mLPCO0,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej i wigzgcej z mieszanki

SMA 16 DTS

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10
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Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V28/45
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana A R&B8/25
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cCc70
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:

sLiczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: B N pekiarowana

Do warstwy $cieralnej z SMA dopuszcza sie uzycie tylko i wylgcznie wypetniacza wapiennego

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p-kcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania

kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] |kat. GC 85/15
Zawarto$¢ pytu kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm

PN-EN 933-1 [5] < 1% (m/m)

Odpornosc¢ na

polerowanie PN-EN 1097-8 [18] kat. PS V. tj.odpornoé > 50
kruszywa, kat.

nie nizsza niz

PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren

Grupe _ kat. mLPCO,1 tj. zawartos¢
zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 . , . ek d
lekkie, kat. nie p. 14.2 [25] zanieczyszczen o wymiarze WI% Szym o
WY3Sra Ni3 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwosci, rozdz. — rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w
tym ze $rodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badania typu mma (recepty 0 badanie

sptywnosci lepiszcza.

2.6. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej
80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic dla konkretnie ztozonej
recepty mma.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztlgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si€ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat.

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralng — wigzgca - wyrdéwnawcza z warstwg
podbudowy lub starg nawierzchnig) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami zgodnie z tablicg 8 i tablicg 9 (wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]).

Tablica 8 . Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub 60 BS ZM
Wymagania | Metoda badaf | jednostka C60 B4 ZM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
covtartosc PN-EN 1428 | %(m/m) | 5 58 do 62 5 | 58do62
episzcza
CZas
dla @ 2 "Y' mm | PN-EN 12846 s 1 TBR P) 1 TBR v)
Pozostatos¢
Siziz:s aoSENd | pN-EN 1429 | %(rn/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatosé
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 96(rn/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja ¢ - okrycia
8 o WT-3, poKry 2 > 75 2 > 75
zatgcznik 2 powierz-
pH emulsji PN-EN 12850 - 2 35d) - = 3,54d)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0,1Imm 3 < 100® 3 < 100e)
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Z37C

P) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

@ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoi«
hydrauliczne.

€) Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztgczania
warstw nawierzchni

Metoda C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
Wymagania badania Jednostka C60 BP4 ZM
wedtug Klasa wartodei wartosci
Indek d
ndeks rozpadu 3 50 do 100
lzlg;iNl lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartosc PN-EN 1428 |  %(m/m) 5 58 do 62 5 | 58do62
lepiszcza
Czas Wyplywu o\ EN 12846 s 1 TBR 1 TBR v)
da@2mmw
FU T .,
;‘C’iZ:Sta"OSC na PN-EN 1429 |  %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ 7
rwatost po PN-EN 1429 |  %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja o WT-3, pokrycia 2 >75 2 >75
zatgcznik 2 | powierzchni = =
ph emuls;ji PN-EN 12850 - = 3,5d) - = 3,5d)
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0,1mm 3 < 100 3 <100
A0 hd &)
Temperatura PN-EN 1427 |  ©C 4 >43 4 >43
mieknienia
Nawrdt
sprezysty PN-EN13398 % 4 = 50 4 = 50
w 25°C
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo
hydrauliczne.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowac
kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) odpornoscig na starzenie sie.
Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
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Z pionowo przycietymi Sciankami warstwy bitumicznej wczesniej wykonanej lub urzadzen obcych. Szerokos$¢ tasmy
powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy (wymaog obligatoryjny)
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacji
badanie typu mma (projekt sktadu mieszanki SMA wraz z petnymi badaniami materiatow wsadowych i
wiasciwosci SMA).Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 10
Wymagane wiasciwosci SMA podane sg w tablicy

Tablica 10 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance SMA do warstwy Scieralnej
dla KR1-KR4 [65]

Wiasciwosce Przesiew, [% (m/m)]
SMA 16
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 100
16,0 95 100
11,2 65 70
8,0 50 55
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2 25 30

0,125 8 12

0,063 7 10
Orientacyjna zawarto$¢ srodka 0,3-1,5

stabilizujgcego [% (m/m)]

Zawartosc lepiszcza, minimum®™ Bmin5,3

") Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’,

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (gy), to do wyznaczenia minimalngj

| zawartosci lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozyd przez wspdtczynnik @ wedlug rdwnania:

2,650
=

Pd
|| Minimalng zawartosc |episzcza w mieszance nalezy obliczac zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2010.

Tablica 11. WYma%ane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR4 [65

Warunki
Wiadciwoge | 2a9&szczania Metoda i warunki badania SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ o PN-EN 12697-8 [33], p. 4 )
wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 5,(
Odpornosé C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
na _ ' + " metoda B w powietrzu, W T AIR 0,50
deformacje | Watowanie,, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, |P R DAIR12,0
trwate V '987100 10000 cvkli [481
Odpornoéé PN-EN 12697-12 [35],
na dziatanie C11ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRO0
wod 2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
Y _ badanie w 25°C »
%::‘QC”ZZSC ] PN-EN 12697-18 [37], p. 5 03

1) Grubos$¢ ptyty: SMA16DTS - 60mm

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

Tablica 11. WYma%ane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR4 [65

Warunki
Wiadciwoge | 2a9&Szczania Metoda i warunki badania SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ o PN-EN 12697-8 [33], p. 4 )
wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 5.(
Odpornosc C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
na _ ' + e metoda B w powietrzu, W T RAIR 0,50
deformacje | Watowanie,, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, |P R DAIR12,0
trwate '987100 10000 cvkli [481
Odpornoéé PN-EN 12697-12 [35],
na dziatanie C11ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSROO
wod 2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
Y _ badanie w 25°C »
Z‘;"g;‘;sc ] PN-EN 12697-18 [37], p. 5 03
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1) Grubos¢ ptyty: SMA16DTS - 60mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 130 do 170

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podifoza
Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $Scieralna) pod warstwe
Scieralna/wigzaca ( wyréwnawczg ) SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane
Z pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana rowno$¢ podiuzna i porzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13 Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna
nierownos¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]

20

Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie
L,Z,G tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.6

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
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materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajgcego do
przeprowadzenia w jego obecnosci préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w
cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreSlong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka probnego
Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.6. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej
SMA powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma

wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

— dobrana ilos¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ miedzywarstwowg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zgdanie Zamawiajgcego.
Nalezy stosowac procedure wg PN-EN 12272-1.
Wymagania wobec sczepnosci miedzywarstwowej badanej metodg Leutnera wg instrukcji IBDiM jn.: wigzaca lub
wyréwnawcza/Scieralna = 0,7 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6.
Transport mieszanki SMA asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot iani
] przed przysta’plenlem do W czasie rob6t
robdt
Warstwa saeralglni: o grubosci > 3 +5 545
Warstwa sqeralcnne: o grubosci < 3 +5 >+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubosc Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni
technologicznej [cm] [%] w warstwie
[Yo(v/V)]
SMA 16 DTS, Kz; 5,0-10,0 >97,0 2,0+6,5

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wbudowywanie reczne dopuszcza
sie tylko w uzasadnionych przypadkach i za zgodg Inspektora Nadzoru/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub oscylaciji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 16 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie
wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.10. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodnos$¢ niniejszg ST i przedstawi¢ do akceptacji
dla Przedstawiciela Zamawiajgcego

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajgcego
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
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Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajgcego moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, —

- badanie sktadu mieszanki SMA

— badania wtasciwosci mieszanki SMA

— badania wtasciwosci wykonanej warstwy

— badania materiatéw wsadowych do SMA

— badanie sptywnosci mieszanki

— pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki SMA

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— badanie potaczenia miedzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki tych badan s3
podstawg odbioru. Nadzér nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Przedstawiciel Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobrac
wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 v
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Wiasciwosci lepiszcza
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia a)
Spadki poprzeczne
2.2 ! A
23  |Rownost
: Grubosc lub ilos¢ materiatu
2.4 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 2)
2.5 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.6 Potgczenia miedzywarstwowe
2.7 Badanie wydatku skropienia
2.8 Koleinowanie
2.9 Sptywnos$¢ mieszanki metoda Schellenberga

3) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostac zwiekszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajgcego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki SMA oraz wykonanej warstwy. 6.4.1.
Mieszanka SMA

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno- asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Tablica 17. Dopuszczalne odchyitki dotyczgce zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki - — - - -
Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru

SMA <+0,3 +0,4 + +0,5 > 10,6

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, pm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potrgcen Stosuje sie potrgcenia
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SMA <+1,5 +1,6 ++3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, pw [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potrgcen Stosuje sie potrgcenia
SMA <+2 12 ++44,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, pw [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potrgcen Stosuje sie potrgcenia
SMA <+4,0 4,1 + 16,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, pz [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potrgcen Stosuje sie potrgcenia
SMA <+4,0 4,1 + 16,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem p:
[%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potrgcen Stosuje sie potrgcenia
SMA <+4,0 +4,1 + 46,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 17-21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w

recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 16.
UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie mogg by¢ odebrane.
Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowg zawartos$¢ asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujgcego wzoru

P = A*pa*cj

A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspoditczynnik "pa" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
pa 0,08 0,16 -

Potrgcenia na nieprawidlowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie na podstawie
nastepujgcego wzoru

P = A*pzwyCi*r

A - powierzchnia

p:z - wspotczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziarn wiekszych od 2 mm

pw - wspotczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 2 mm

¢j - cena jednostkowa

P - potrgcenia

r - udzial procentowy ziarn w recepcie
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1,6 - 18-
Odchylenie od recepty w % 1,7 1,9 20-24
Pm 0,13 0,15 0,17
2,1- 2,8 -
Odchylenie od recepty w % 2,7 29 3,0-4,0
Pw 0,11 0,16 0,2
4,1- 46- |4,0-6,0
Odchylenie od recepty w % 4,5 49
pz 0,08 0,16 0,2

6.4.1.1. Zawartos¢ woln'ch przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a, okreslona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie mogg odbiegac od projektu o wartos¢ £10% .
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacjg projektowa i wynosic

min 5 cm. Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Obie badane wiasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do
jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. Rownosc¢ podtuzna

Pomiary rownosci podituznej nalezy wykonywac w $ladzie prawej koleiny kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i drog wyzszych klas nalezy
stosowac jedng z ponizszych metod. Réwnos¢ podituzna mierzona obiema metodami (metodg profilometryczng i
taty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy Scieralnej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajgca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajgcy rejestracje z btedem
pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dtugosci 50 m. Wartos¢ IRI wyznacza sie
dla odcinkdw miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajgcej 1000 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci wyznaczonego odcinka
miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI dla warstwy z SMA 16 DTS - JENA

Klasa Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]

drogi 50% 80% 100%

L,Z,G |Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone 28 <3,9 <49
pobocza .

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedgca suma
wartosci Sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci
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odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.
6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej fatY i klina

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazng, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tablica 24. Dopuszczalne nierdwnosci podtuzne dla warstwy Scieralnej

Klasa ) . Dopuszczalna nierdwnos¢ [mm]
drogi Element nawierzchni

L,.Z,G | Pasy ruchu <6

6.4.2.5. ROwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-
metrowej taty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore
nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na
wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 25. Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne dla warstwy Scieralnej

Klasa Element nawierzehni Dopuszczalna nieréwnos¢ [mm]

drogi 90% 95% 100%

L,Z,G |Pasy ruchu, jezdnie tgcznic, utwardzone <6 ) <9
pobocza B B

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy L, Z, G i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60S x 13. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspodtczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D : E(p) — D ustalong dla odcinkdw o dtugosci 1000 m.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch miesigcach od oddania
drogi do uzytkowania okresla tabela:

Tablica 26. Wymagane wtasciwosci przeciwposlizgowe dla warstwy Scieralnej

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzaledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Lz,G
Pasy ruchu, utwardzone pobocza > 0,48 > 0,39 > 0,32

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o
+=5cm.

Ztagcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
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prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest Mg (Megagram - tona) warstwy Scieralnej — wigzacej, wyrownawczej nawierzchni

z SMA 16 DTS

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ takich potrgcen. Ewentualne potragcenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1 Mg warstwy Scieralnej — wigzacej -
wyrownawczej z mastyksu grysowego SMA 16 DTS obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku remontowanej
drogi),
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie tasmg asfaltowg lub innym dopuszczonym preparatem ztgczy technologicznych, krawedzi urzgdzen
obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi zewnetrznych
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21

w

PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12. PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-3

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku we

alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$c¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia upr
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnow
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztah
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej za
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kr

arubvch
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosc

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnyck
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosc
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznacza
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gest
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznacz
pustych przestrzeni sucheqo, zageszczoneqgo wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznacz
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznacze

gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych

- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych

—  Cze$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metody gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji

igha

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —

Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg

pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych

na dziatanie wody
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27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza

— Czesc¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

— Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

— Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

— Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

— Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

— Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na
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drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie

— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgji

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,
65. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na

drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



