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1 OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 

 

 

Działając zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., oświadczam że projekt 
wykonawczy pt.: 

„Budowa nadachowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,7kW” 

sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 
Data: Listopad 2016 
 
 
 
 
…………………………………………….  
            (projektant)   
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2 OPIS TECHNICZNY – CZĘŚĆ OGÓLNA  

 

2.1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dotyczący budowy nadachowej mikroinstalacji 

fotowoltaicznej wraz z niezbędnymi instalacjami elektrycznymi oraz przyłączenia ich do instalacji 

wewnętrznej Zespołu Szkół w m.Lipowiny gm.Braniewo. 

 

2.2 Podstawa opracowania 

Koncepcję przygotowano na podstawie: 

• Umowy z Inwestorem 

• Opinii technicznej konstrukcji więźby dachowej budynku w aspekcie montażu instalacji 

fotowoltaicznej  

• Wizji lokalnej   

• Obowiązującego stanu formalno-prawnego i norm 

 

2.3 Obowiązujące normy i przepisy 

1) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 roku w 

sprawie promowania stosowania energii ze źródeł odnawialnych 

2) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. 2012 Nr 54 poz. 1059 z późn. zm.) 

3) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z późn. 

zm.) 

4) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 

Nr 80 poz. 717 z późn. zm.) 

5) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 

z późn. zm.) 
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3 OPIS TECHNICZNY – CZĘŚĆ SZCZEGÓŁOWA 

 

3.1 Charakterystyka ogólna projektowanej instalacji fotowoltaicznej 

W związku z przyłączeniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej do instalacji wewnętrznych 

niskiego napięcia, granica stron pomiędzy instalacjami wytwórcy, a siecią dystrybucyjną pozostaje 

bez zmian. 

 

Projektowana instalacja fotowoltaiczna składać się będzie z następujących elementów: 

1) moduły fotowoltaiczne 

2) skrzynka przyłączeniowa systemu fotowoltaicznego 

3) inwerter 

4) instalacja solarna prądu stałego 

5) trójfazowa instalacja elektryczna prądu przemiennego 

6) instalacja przeciwprzepięciowa 

7) konstrukcje wsporcze dla paneli 

Charakterystyczne parametry projektowanej instalacji: 

1) moc zainstalowana DC ……………………………………………… 19,7 kW 

2) wyjściowa moc znamionowa AC ………………………………..15 kW 

3) powierzchnia pod modułami …………………………….……… ~ 120 m2 

 

3.2 Moduły fotowoltaiczne 

Na potrzeby elektrowni projektuje się 76 modułów o mocy znamionowej 260 Wp każdy. 

Rozmieszczenie modułów przedstawiono na załączonym rysunku.  

Moduły należy montować na dedykowanych konstrukcjach wsporczych, zgodnie z wytycznymi 

producenta.  

W celu zoptymalizowania produkcji energii elektrycznej moduły powinny być zamontowane pod 

kątem 15⁰ względem płaszczyzny poziomej. Moduły powinny być odchylone od osi północ-południe 

o 5⁰ w kierunku wschodnim. Odległość pomiędzy końcem danego rzędu a początkiem następnego 

powinna wynosić 64cm. 

Moduły montować z zachowaniem bezpiecznych odległości względem istniejących elementów 

zamontowanych na dachu. 

Rozmieszczenie modułów na dachu powinno gwarantować dostęp serwisowy i eksploatacyjny do 

każdego pojedynczego modułu. 
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3.3 Inwerter 

Do przetwarzania wyprodukowanego prądu stałego na trójfazowy prąd przemienny projektuje się 

beztransformatorowy falownik o mocy znamionowej po stronie AC 15 kW i napięciu wyjściowym 

0,4 kV. Przewiduje się montaż jednego falownika zlokalizowanego w budynku. Falownik należy 

zamontować w pobliżu istniejącej tablicy głównej +TG zasilania obiektu. Ostateczną lokalizację 

inwertera należy ustalić z Zamawiającym na etapie montażu. 

 

3.4 Oprzewodowanie 

 

3.4.1 Instalacja DC systemu 

Poszczególne łańcuchy systemu umiejscowionego na połaci dachu budynku składające się z 2x19 

sztuk modułów fotowoltaicznych dla trackera 1 i 2x19 sztuk modułów fotowoltaicznych dla trackera 

2  połączyć z projektowaną skrzynką +RPV, mocowaną do muru w miejscu wskazanym na 

załączonym rysunku, przewodami z żyłami miedzianymi o przekroju 6 mm2 w izolacji z komponentu 

sieciowanego oraz z podwójnie izolowaną powłoką. Skrzynkę + RPV połączyć przewodami z żyłami 

miedzianymi o przekroju 6 mm2 ze skrzynką przyłączeniową inwertera +RGV, umiejscowioną w 

pobliżu inwertera. Z rozdzielnicy +RGV należy wyprowadzić przewody z żyłami miedzianymi o 

przekroju 6 mm2 i podłączyć do odpowiednich wejść DC trackera 1 i trackera 2 inwertera.   

Szczegółowy układ połączeń strony DC pokazano załączonych schematach. 

Przewody solarne prowadzić pod ogniwami mocując je do konstrukcji w sposób uniemożliwiający 

kontakt z powierzchnią pod nimi oraz z powierzchnią dachu. Przewody „plusowy” i „minusowy” 

powinny zakreślać jak najmniejszą powierzchnię. Poza obszarem modułów instalację należy ułożyć 

w korytkach kablowych i rurkach instalacyjnych RL28 mocowanych do powierzchni dachu aż do 

rozdzielnic DC.  

Przewody z rozdzielnicy + RPV umieszczonej na dachu do rozdzielnicy +RGV wprowadzić przez 

przepust umieszczony w ścianie budynku. Przejście przez ścianę należy uszczelnić. Wewnątrz 

przewody DC prowadzić w korytkach kablowych i rurach instalacyjnych mocowanych do ścian 

budynku.  

 

3.4.2 Instalacja AC 

Instalację AC pomiędzy inwerterem i skrzynką +RGV wykonać przewodami giętkimi typu LgY 

1×6mm2. Instalację AC pomiędzy rozdzielnicą +RGV a projektowanym wyłącznikiem trójpolowym 

zainstalowanym w tablicy głównej  +TG, prowadzić kablem typu YKXSżo 5×6 mm2.  

Kable od inwertera do rozdzielnicy +RGV i dalej do tablicy głównej  +TG prowadzić w korytkach 

kablowych lub rurkach instalacyjnych po ścianach.    
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Szczegółowy układ połączeń strony AC pokazano na załączonych schematach. 

 

3.5 Odłączanie elektrowni od sieci 

Odłączenia elektrowni od sieci elektroenergetycznej będzie można dokonać na kilka sposobów: 

 

• poprzez wyłącznik instalacyjny w rozdzielnicy +TG 

• poprzez rozłącznik izolacyjny w skrzynce przyłączeniowej inwertera +RGV 

• poprzez rozłącznik izolacyjny w skrzynce +RPV  

• głównym wyłącznikiem pożarowym instalacji PV 

 

Ponadto projektowany inwerter PV dokonuje samoczynnego odcięcia elektrowni od sieci 

dystrybucyjnej w przypadku utraty synchronizmu spowodowanego zbyt dużym spadkiem wartości 

napięcia sieci zewnętrznej. 

 

3.6 Główny wyłącznik pożarowy instalacji fotowoltaicznej +GPWPV 

Odłączenia całej elektrowni od instalacji wewnętrznej można dokonać poprzez rozłącznik skrzynki 

+RPV,  który będzie wyposażony w wyzwalacz podnapięciowy sterowany przyciskiem pożarowym 

zainstalowanym obok wyłącznika pożarowego budynku, w pobliżu drzwi wejściowych. Umożliwi to 

służbom ratowniczym zdalne odłączenie elektrowni od sieci. 

Zasilanie obwodów wyłączenia pożarowego przewidziano z pola tablicy +TG. Przewody sterownicze 

typu HDGs 2x1,5mm2 prowadzić tymi samymi trasami, którymi prowadzone będą przewody siłowe. 

 

3.7 Ochrona odgromowa i przeciwprzepięciowa 

Ponieważ projektowana instalacja znajduje się w strefie ochronnej instalacji piorunochronnej nie 

ma konieczności projektowania dodatkowej instalacji.  Ze względu jednak na brak możliwości 

zachowania odstępów izolacyjnych konstrukcje mocujące paneli należy przyłączyć do pobliskich 

zwodów instalacji piorunochronnej.  

Ochronniki przeciwprzepięciowe oraz zacisk ochronny w inwerterze należy połączyć z szyną PE w 

rozdzielnicy +TG. Połączenia ochronne należy wykonać zgodnie ze schematami.  

W celu ochrony przeciwprzepięciowej zastosowano ochronniki DC w skrzynkach +RPV i +RGV. W 

skrzynce +RGV tej przewidziano również ochronnik AC. 

Ochronniki przeciwprzepięciowe należy przyłączyć do listew uziemiających w danej skrzynce. 

Należy wykonać połączenia pomiędzy listwami uziemiającymi w skrzynce +RPV a listwą w skrzynce 

+RGV. 
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Do listwy uziemiającej w skrzynce +RGV należy również przyłączyć zacisk PE inwertera. 

Listwę uziemiającą w skrzynce +RGV należy przyłączyć do szyny PE w rozdzielnicy głównej +TG. 

Schemat połączeń pokazano na załączonych schematach.  

 

3.8 Układ pomiarowy 

Wymianę istniejącego układu pomiarowo-rozliczeniowego na układ dwukierunkowy w ramach 

projektowanej instalacji fotowoltaicznej zapewni OSD.  

W rozdzielnicy +RGV przewidziano również licznik energii wytworzonej w instalacji fotowoltaicznej. 

 

3.9 Konstrukcje wsporcze paneli 

Projektuje się typowe dedykowane konstrukcje wsporcze dla paneli montowanych na dachach 

krytych papą. Konstrukcje należy mocować do zgodnie z wytycznymi producenta. Konstrukcje 

powinny zapewnić montaż z nachyleniem 15⁰ względem płaszczyzny poziomej. 
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4 UPRAWNIENIA ORAZ ZAŚWIADCZENIE Z IZBY INŻYNIERÓW 
BUDOWNICTWA 
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5 INFORMACJE DOT. PLANU BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

Nazwa inwestycji 

Budowa nadachowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,7kW 

 

Inwestor 

 

Urząd Gminy Braniewo 

ul. Moniuszki 5 

14-500 Braniewo 

 

Adres inwestycji      

 

Zespół Szkół w Lipowinie 

dz. nr 32/18 

obręb 0018 Wola Lipowska 

 

Projektant: mgr inż. Wojciech Hejduk  upr. bud. nr LOD/2474/POOE/14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wrzesień 2016 
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5.1 Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

poszczególnych obiektów 

 

Zakres robót: 

Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Zespołu Szkół w m.Lipowiny, przyłączonej do instalacji 

wewnętrznych obiektu. 

 

Kolejność realizacji: 

• Montaż urządzeń 

• wykonanie robót łączeniowych 

• zgłoszenie wykonanych robót do odbioru 

5.2 Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

Inwestycja obejmuje swoim zasięgiem istniejace budynki Zespołu Szkół. 

5.3 Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać 

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

- instalacje elektryczne nn, 
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5.4 Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji 

robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich 

wystąpienia 

• prace na wysokości przy montażu urządzeń na dachu oraz przy montażu przewodów i urządzeń w 

budynku  

• prace przy urządzeniach elektroenergetycznych przez cały czas trwania prac budowlanych 

5.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem 

do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych 

Przed przystąpieniem do robót należy zapoznać pracowników z zakresem stanowiskowym prac, wskazać 

miejsca występowania zagrożeń oraz dokonać szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i potwierdzić na 

piśmie przeprowadzenie szkolenia. 

5.6 Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 

szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających 

bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek 

pożaru, awarii i innych zagrożeń 

Prace przy urządzeniach energetycznych wykonywać po uprzednim upewnieniu się o odłączeniu źródeł 

napięcia. 

Pracownicy wykonujący prace na wysokości powinni być wyposażeni w środki ochrony przewidziane 

przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy. 

5.7 Oddziaływanie inwestycji na środowisko i otoczenie 

 

Projektowana inwestycja nie będzie oddziaływać na środowisko, otoczenie i zdrowie ludzi. 
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Moduły fotowoltaiczne
-PV1.1.1.1...-PV1.2.2.19

Moc maksymalna
Napięcie jałowe
Prąd zwarciowy
Napięcie maksymalne
Prąd maksymalny
Sprawność
Napięcie systemu maksymalne

260 Wp
37,7 V
8,9A
31,0 V
8,45 A
>15 %
1000V DC

Inwerter
-U1

Znamionowa moc wyjściowa AC
Znamionowa moc wejściowa DC
Maksymalna moc wejściowa DC/tracker
Typ połączenia sieci AC
Prąd max wejściowy/tracker
Znamionowe napięcie wyjściowe
Maksymalny prąd wyjściowy
Znamionowa częstotliwość wyjściowa
Współczynnik mocy
Maksymalna sprawność
Poziom izolacji

15 000 VA
18 000 W
14 900 W
trójfazowe 3W lub 4W+PE
18,6 A
400V AC
21,8 A
50/60 Hz
0,80 indukcyjna ... 0,80 pojemnosciowa
98 %
beztransformatorowy

Parametry techniczne projektowanych urządzeń
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Nazwa pliku: Lipowiny - PW - PV - schematy - 2016-12-05



LEGENDA:

    proj. panele fotowoltaiczne

260W

UWAGI:

1. Całkowita moc DC instalacji 19,7kW

2. Całkowita ilość paneli 76 szt.

SKALA 1:200

Rzut dachu budynku.

Rozmieszczenie elementów instalacji.

PROJEKT WYKONAWCZY.

=PV

LOD/2474/POOE/14

sieci, instalacje i urządzenia
elektryczne i elektroenergetyczne

11.2016

Poprzednia

Strona

Następna

2.1

29

30

31

Budowa nadachowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,7 kW.

Üŉūěŕ D▓╜■Ŧ .ŉĂ■╜śŎ◘

ul. Moniuszki 5
14-500 Braniewo

Zespół Szkół w Lipowinie
dz. nr 32/18

obręb 0018 Wola Lipowska
Instalacja fotowoltaiczna Zespołu Szkół w Lipowinie



LEGENDA:

          proj. panele fotowoltaiczne 260W

OPIS POŁĄCZEŃ:

UWAGI:

1. Poszczególnymi kolorami oznaczono moduły przynależące
do tych samych stringów

6
4
0

SKALA 1:100

Budowa nadachowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,7 kW.

Üŉūěŕ D▓╜■Ŧ .ŉĂ■╜śŎ◘

ul. Moniuszki 5
14-500 Braniewo

Rzut dachu budynku.

Konfiguracja paneli PV.Zespół Szkół w Lipowinie
dz. nr 32/18

obręb 0018 Wola Lipowska

PROJEKT WYKONAWCZY.

=PV

Instalacja fotowoltaiczna Zespołu Szkół w Lipowinie

LOD/2474/POOE/14

sieci, instalacje i urządzenia
elektryczne i elektroenergetyczne

11.2016

Poprzednia

Strona

Następna

2.2

30

31

32
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Poprzednia

Nr rysunku

Strona

Następna
Ozn. ref. funkcji

Ozn. ref. położ.

Sprawdził

Projektował

Opracował

Specjalność DataImię i Nazwisko Numer uprawnień

Tytuł strony

Inwestor:
Nazwa projektu

Obiekt:

PodpisFunkcja
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Lipowiny - PW - PV - schematy - 2016-12-05

mgr inż. Wojciech Hejduk

35

11-2016

11-2016

11-2016

Sieci, instalacje i urządzenia
elektryczne i elektroenergetyczneLOD/2474/POOE/14

Budowa nadachowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,7 kW.

PROJEKT WYKONAWCZY

Urząd Gminy Braniewo

Zespół Szkół w Lipowinie
dz. nr 32/18

obręb 0018 Wola Lipowska

35

ul. Moniuszki 5
14-500 Braniewo

Ilość Nr artykułuL.p. Typ Opis Producent

Zestawienie materiałów
Położ.

3 135751 Listwa zaciskowa Listwa zaciskowa, cztery otwory 2x10 2x16 SCHNEIDER ELECTRIC

1 135762 Listwa zaciskowa Listwa zaciskowa, osiem otworów 4x10 4x16, osłona zielona SCHNEIDER ELECTRIC

4 13576C3 Listwa zaciskowa Listwa zaciskowa, osiem otworów 4x10 4x16, osłona czarna SCHNEIDER ELECTRIC

1 139654 Kaedra 2x18 Obudowa hermetyczna IP65 2x18 MOD SCHNEIDER ELECTRIC

1 139685 Kaedra 4x18 Obudowa hermetyczna Kaedra IP65 4x18 MOD SCHNEIDER ELECTRIC

1 1000046 Ex9BN 1P B6 Wyłącznik nadprądowy 1P 6A o charakterystyka B 6kA NOARK

2 1000557 Ex9BN 3P B25 Wyłącznik nadprądowy 3P 25A o charakterystyka B 6kA NOARK

2 1005508 UVT31 220-240V AC Wyzwalacz podnapięciowy; 220-240V AC NOARK

1 1006719 Ex9CL-H 4P 25A A 100mA Wyłącznik różnicowoprądowy bezzwłoczny  4P 25A 'A' (100mA) NOARK

4 10176310 Ex9IP 4P 32A Rozłącznik prądu stałego do instalacji fotowoltaicznych 4P Voc max. 1000V Ie max 32A NOARK

1 10334211 Ex9UE1+2 15.5 4P 275 Czteropolowy ogranicznik przepięć kl. I+II (B+C), 275V, 12,5kA (10/350us) NOARK

4 10337112 Ex9UP 40 3P 1000V Ogranicznik przepięć dla systemów PV typ II - 1000V DC; 20/40kA NOARK

1 92144213 WG-3S Pożarowy wyłacznik prądu styki 2NC w wersji natynkowej ELEKTROMET

4 00262513614 CH10x38 14A gPV Wkładka topikowa 10x38 14A gPV ETI

1 CORAB15 Konstrukcja wsporcza Konstrukcja pod panele PV na dachy kryte papą wraz z uszczelnieniem (dla 76 paneli) CORAB

10 Drut FeZn fi 8mm16 Drut FeZn 8mm Drut stalowy ocynkowany do instalacji piorunochronnych o średnicy 8mm Hurtownie elektrotechniczne

1 EC369M17 EC369M Licznik energii czynnej (3x230/400, 20(100)A, kl. B, 1-taryfa, wy. imp., pomiar bezpośredni) HAGER POLO

4 EX9FP 1P 30A18 EX9FP 1P 30A Podstawa bezpiecznikowa DC 1P do aplikacji fotowoltaicznych NOARK

76 GVMF-002919 SV60P.4-260 Moduł fotowoltaiczny polikrystaliczny o mocy 260W, puszka IP65 SELFA GE S.A.

30 HDGs 2x1,5mm²20 HDGs 2x1,5mm² Kabel bezhalogenowy ognioodporny o niskiej emisji dymów 300/500V z żyłami miedzianymi 1,5mm² TECHNOKABEL S.A.

10 Inne21 Inne Pozostałe elementy w/g potrzeb (korytka, rurki, złaczki, puszki, opaski) Hurtownie elektrotechniczne

20 LgY 1x6mm²22 LgY 1x6mm² Przewód jednożyłowy o izolacji polwinitowej LgY 6mm² (450/750V) TELE-FONIKA Kable S.A.

25 LgYżo 1x6mm²23 LgYżo 1x6mm² Przewód jednożyłowy zielono-żółty o izolacji polwinitowej LgYżo 6mm² (450/750V) TELE-FONIKA Kable S.A.

600 MVPR-000224 PV-1 F 1x6mm² Przewód solarny z żyłą miedzianą, podwójnie izolowany 0,6/1kVAC, 1800VDC SELFA GE S.A.

1 Powador 18.0 TL325 Powador 18.0 TL3 Inwerter beztransformatorowy trójfazowy o mocy 18kWp/15kVA KACO

5 YKXSżo 5x6mm² 0,6/1kV26 YKXSżo 5x6mm² Kabel elektroeneregtyczny 0,6/1kV z żyłami miedzianymi 6mm² i żyłą ochronną TELEFONIKA

/25.12

/28.10

/27.15

/27.12

/26.3

/27.17

/25.20

/28.14

/26.3

/26.7

/27.23

/25.20

/25.20

/25.20

/28.15

/27.12

/27.18

/27.7

/27.23

/26.14

/27.20

/28.15

/27.25

/25.20

/26.6

/27.16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

UWAGA: W zestawieniu podano przykładowych producentów urządzeń. Dopuszczalne jest zastosowanie urządzeń o analogicznych parametrach innych producentów.
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Elektrownie przyszłości.
Beztransformatorowe falowniki trójfazowe Powador 12.0 TL3 do 20.0 TL3.

Beztransformatorowe falowniki trójfa-
zowe Powador 12.0 TL3 do 20.0 TL3 
umożliwiają projektowanie instalacji 
fotowoltaicznych o  mocy do kilkuset 
kilowatów w  sposób bardzo elastyczny 
z  małych, wysokowydajnych jednostek.

Optymalne dopasowanie urządzeń 
umożliwiają dwa oddzielne trackery 
MPP, które mogą przyjąć zarówno ła-
dunek symetryczny, jak i  asymetryczny. 
W ten sposób możliwe jest spełnienie 
wszystkich typowych wymagań skompli-
kowanych projektów, z jednej strony na 
przykład pełne wykorzystanie powierzch-
ni dachu wschód-zachód (obciążenie sy-
metryczne), a z drugiej strony regularne 
wykorzystanie dachu południowego, 
bez konieczności rezygnacji z  uzysku 
energii słonecznej z  lukarny (obciążenie 
asymetryczne). Możliwe jest również 
połączenie równoległe trackerów MPP. 
Połączenie stringów już przed falowni-
kiem umożliwia zmniejszenie nakładów 
na prace instalacyjne (m. in. rezygnację 
z  dodatkowego rozłącznika zewnętrz-
nego). Do każdego trackera MPP można 

podłączyć po dwa ciągi ogniw, a więc po 
cztery ciągi na urządzenie. 
Zakres napięć wejściowych jest bardzo 
szeroki: Od napięcia 250 V urządzenia 
przełączają się na sieć, a podczas pracy 
zasilają jeszcze przy napięciu nawet 200 
V. Zapewniają one zatem nie tylko uzysk 
energii słonecznej ze stosunkowo ma-
łych powierzchni, takich jak lukarny czy 
wiaty garażowe, lecz również pracują 
dłużej wieczorami. Kompaktowe wzor-
nictwo oraz solarne złącze wtykowe DC 
sprawiają, że instalacja jest bardzo prosta 
i niedroga. 

Dzięki zastosowaniu tych urządzeń, uzy-
skujemy doskonałą komunikację. Urzą-
dzenia są wyposażone w  zintegrowany 
rejestrator danych z  serwerem siecio-
wym, wyświetlacz grafi czny do wyświe-
tlania parametrów pracy oraz port USB 
umożliwiający wgrywanie aktualizacji 
wbudowanego oprogramowania fi r-
mware. Na naszej stronie, w  zakładce 
z  danymi do pobrania, dostępne jest 
bezpłatnie najnowsze oprogramowanie. 
Dane o pracy urządzenia można pobie-

rać i  przetwarzać zarówno przez port 
USB, jak i  przez serwer sieciowy. Zinte-
growany rejestrator danych można po-
nadto połączyć bezpośrednio z portalem 
internetowym wyposażonym w  funkcje 
profesjonalnej analizy i  wizualizacji da-
nych falownika. 

Falowniki mają zaprogramowane fa-
brycznie ustawienia dla różnych krajów; 
aby z nich skorzystać wystarczy podczas 
instalacji wybrać ustawienia z  listy. Nie-
zależnie od tego można wybrać odpo-
wiedni język menu. Falowniki spełniają 
wymagania wszystkich dyrektyw i  są 
kompatybilne z  funkcjami dotyczącymi 
ochrony sieci i instalacji oraz zarządzania 
pracą Powador-protect zgodnie z  nie-
miecką ustawą o  energiach odnawial-
nych (EEG 2012). 

Chcesz użyć prądu ze swojej instalacji 
fotowoltaicznej do  potrzeb własnych? 
Nic prostszego: wyposażenie podsta-
wowe falownika Powador 12.0 TL3 do 
20.0 TL3 stanowi nasz sterownik zużycia 
na potrzeby własne Priwatt. 

Powador
12.0 TL3 | 14.0 TL3
18.0 TL3 | 20.0 TL3

Specyfi kacja 
techniczna



Dane techniczne
Powador 12.0 TL3  |  14.0 TL3  |  18.0 TL3  |  20.0 TL3

Dane elektryczne 12.0 TL3 14.0 TL3

Wejście DC

Zakres MPP przy Pnom 1) 280 V ... 800 V 350 V ... 800 V 

Zakres roboczy 200 V - 950 V 200 V - 950 V

Min. napięcie DC / napięcie początkowe 200 V / 250 V 200 V / 250 V

Napięcie stanu jałowego 1000 V 1000 V  

Prąd wejściowy maks. 2 x 18,6 A 2 x 18,6 A

Liczba trackerów MPP 2 2

moc maks. / tracker 10,2 kW 12,8 kW

Liczba stringów 2 x 2 2 x 2

Wyjście AC

Moc znamionowa (przy napięciu 230 V) 10 000 VA 12 500 VA

Napięcie sieciowe 400 V / 230 V (3 / N / PE) 400 V / 230 V (3 / N / PE)

Prąd znamionowy 3 x 14,5 A 3 x 18,1 A

Częstotliwość znamionowa 50 Hz / 60 Hz 50 Hz / 60 Hz

cos fi 0,80 indukcyjna ... 0,80 pojemnościowa 0,80 indukcyjna ... 0,80 pojemnościowa

Liczba faz zasilających 3 3 

Ogólne dane elektryczne

Współczynnik sprawności maks. 98,0 % 98,0 %

Europejski współczynnik sprawności 97,5 % 97,6 %

Zużycie własne: Wyłączenie nocne 1,5 W 1,5 W

Konfi guracja obwodu bez transformatora bez transformatora

Konstrukcja mechaniczna

Wyświetlacz Wyświetlacz grafi czny + diody LED Wyświetlacz grafi czny + diody LED

Elementy obsługi Nawigacja 4-kierunkowa + 2 przyciski Nawigacja 4-kierunkowa + 2 przyciski

Porty Ethernet, USB, RS485, wyjście S0, 
wejście cyfrowe „Falownik wył.”

Ethernet, USB, RS485, wyjście S0, 
wejście cyfrowe „Falownik wył.”

Przekaźnik sygnału błędu zestyk bezpotencjałowy zwierny maks. 230 V / 1 A zestyk bezpotencjałowy zwierny maks. 230 V / 1 A

Złącza DC: Wtyk do instalacji solarnych
AC: przepust kablowy M40 i zacisk 
(przekrój maks. 16 mm2)

DC: Wtyk do instalacji solarnych
AC: przepust kablowy M40 i zacisk 
(przekrój maks. 16 mm2)

Temperatura otoczenia -25°C … +60°C 2) -25°C … +60°C 2) 

Chłodzenie Wentylator regulowany zależnie od temperatury Wentylator regulowany zależnie od temperatury

Stopień ochrony IP65 IP65

Emisja hałasu < 52 dB(A) < 52 dB(A) 

Rozłącznik DC zintegrowany zintegrowany

Obudowa odlew aluminiowy odlew aluminiowy

Wys. x szer. x głęb. 690 x 420 x 200 mm 690 x 420 x 200 mm

Masa 40 kg 40 kg

Certyfi kacje

Bezpieczeństwo IEC 62109-1/-2, EN 61000-6-1/-2/-3/-4, 
EN 61000-3-2/-3

IEC 62109-1/-2, EN 61000-6-1/-2/-3/-4, 
EN 61000-3-11/-12

Homologacje krajowe VDE 0126, C10/11, VDE-AR-N 4105, BDEW, G83-2, G59/3, IEC 61727, IEC 62116, CEI-016, 
EN 50438, ... pozostałe patrz strona domowa / sekcja plików do pobrania

18.0 TL3 20.0 TL3

420 V ... 800 V 470 V ... 800 V 

200 V - 950 V 200 V - 950 V

200 V / 250 V 200 V / 250 V

1000 V  1000 V  

2 x 18,6 A 2 x 18,6 A

2 2

14,9 kW 14,9 kW

2 x 2 2 x 2

15 000 VA 17 000 VA

400 V / 230 V (3 / N / PE) 400 V / 230 V (3 / N / PE)

3 x 21,8 A 3 x 24,6 A

50 Hz / 60 Hz 50 Hz / 60 Hz

0,80 indukcyjna ... 0,80 pojemnościowa 0,80 indukcyjna ... 0,80 pojemnościowa

3 3 

98,0 % 97,9 %

97,7 % 97,6 %

1,5 W 1,5 W

bez transformatora bez transformatora

Wyświetlacz grafi czny + diody LED Wyświetlacz grafi czny + diody LED

Nawigacja 4-kierunkowa + 2 przyciski Nawigacja 4-kierunkowa + 2 przyciski

Ethernet, USB, RS485, wyjście S0, 
wejście cyfrowe „Falownik wył.”

Ethernet, USB, RS485, wyjście S0, 
wejście cyfrowe „Falownik wył.”

zestyk bezpotencjałowy zwierny maks. 230 V / 1 A zestyk bezpotencjałowy zwierny maks. 230 V / 1 A

DC: Wtyk do instalacji solarnych
AC: przepust kablowy M40 i zacisk (przekrój maks. 16 mm2)

DC: Wtyk solarny 
AC: przepust kablowy M40 i zacisk (przekrój maks. 16 mm2)

-25°C … +60°C 2) -25°C … +60°C 2) 

Wentylator regulowany zależnie od temperatury Wentylator regulowany zależnie od temperatury

IP65 IP65

< 52 dB(A) < 52 dB(A) 

zintegrowany zintegrowany

odlew aluminiowy odlew aluminiowy

690 x 420 x 200 mm 690 x 420 x 200 mm

44 kg 44 kg

IEC 62109-1/-2, EN 61000-6-1/-2/-3/-4, 
EN 61000-3-11/-12

IEC 62109-1/-2, EN 61000-6-1/-2/-3/-4, 
EN 61000-3-11/-12

VDE 0126, C10/11, VDE-AR-N 4105, BDEW, G83-2, G59/3, IEC 61727, IEC 62116, CEI-016, 
EN 50438, ... pozostałe patrz strona domowa / sekcja plików do pobrania

W zależności od ustawionej wersji krajowej spełnione są normy i dyrektywy obowiązujące w danym kraju. 
1) W przypadku symetrycznego obłożenia obu trackerów MPP. 2) Spadek mocy w wysokich temperaturach otoczenia.

W zależności od ustawionej wersji krajowej spełnione są normy i dyrektywy obowiązujące w danym kraju. 
1) W przypadku symetrycznego obłożenia obu trackerów MPP. 2) Spadek mocy w wysokich temperaturach otoczenia.



www.kaco-newenergy.com
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Wykres sprawności 3D falownika Powador 18.0 TL3

Krzywa sprawności falownika Powador 18.0 TL3

Prezentacja grafi czna sprawności

Powador 
12.0 TL3 | 14.0 TL3
18.0 TL3 | 20.0 TL3

Współczynnik sprawności do 98,0%

2 trackery MPP, obciążalne 
symetrycznie i asymetrycznie

Wielojęzyczne menu i 
wyświetlacz grafi czny

Zintegrowany rejestrator danych z 
serwerem

Aktualizacja oprogramowania przez 
port USB

Sterownik zużycia energii na 
potrzeby własne Priwatt


