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OPINIA TECHNICZNA
DOTYCZACA MOZLIWOSCI MONTAZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
NA DACHU SZKOtY PODSTAWOWEJ W LIPOWINIE

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest istniejgcy budynek Zespotu szkolno- przedszkolnego
w Lipowinie, gm. Braniewo. Opracowanie zawiera 13 ponumerowanych stron.
1.2 CEL OPRACOWANIA
Celem opracowania jest sprawdzenie pod wzgledem  konstrukcyjno-
wytrzymatosciowym mozliwosci montazu modutéw fotowoltaicznych, na dachu

rozpatrywanego budynku.

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje analize konstrukcyjno- wytrzymatosciowg wsparta

obliczeniami statycznymi po uwzglednieniu dodatkowego obcigzenia od paneli stonecznych.

1.4 PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA
Podstawe formalng niniejszego opracowania stanowi zlecenie firmy Project Energy
Sp. z 0.0. z siedzibg w todzi, z dnia 10.11.2016r zawarte pomiedzy Zamawiajgacym Project

Energy, a Wykonawca.

1.5 PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA
Podstawe merytoryczng opracowania stanowi korespondencja mailowa z dnia
09.11.2016, 10.11.2016, 15.11.2016, przekazana dokumentacja projektowa oraz zdjeciowa,
wykonana inwentaryzacja obiektu, a takie obowigzujagce normy i przepisy prawa
budowlanego. Dodatkowo korzystano z opracowania "Opinia techniczna o stanie konstrukgji

budynku Szkota podstawowa w Lipowinie" opracowanego w marcu 2008r

Weryfikacja istniejacego stanu dachu nie jest zakresem opracowania. Wykonanie

szczegotowej analizy technicznej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z p. 1.9
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1.6. OPIS OGOLNY

Przedmiotem opracowania jest montaz instalacji fotowoltalicznej ztozonej z 76szt.
Paneli stonecznych na dachu budynku szkoty podstawowej . Ciezar montowanych modutéw
fotowoltalicznych wraz z podkonstrukcjg aluminig zostat okreslony przez Zamawiajacego i
wynosi 0,20 kN/m2. Karta techniczna panelu fotowoltalicznego stanowi zatgcznik nr 1 do
niniejszej Opinii technicznej.

1.7 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Rozpatrywany budynek jest budynkiem parterowym, czesciowo podpiwniczonym
wykonanym w technologii tradycyjnej. Szkota w Lipowinie posiada budynek dydaktyczny
sktadajgcy sie z dwdch czesci oraz budynek Sali gimnastycznej pofaczony z budynkiem
dydaktycznym tacznikiem.

Rys 1: Szkota podstawowa w Lipowinie

Montaz paneli fotowoltalicznych obejmuje wytgcznie czes¢ starg budynku
dydaktycznego (zdj 1). Jest ona potozona od strony frontowej dziatki, jest to budynek
parterowy z ptaskim dachem, czeSciowo podpiwniczony. Miesci sie w nim 5 sal lekcyjnych,
pokdj nauczycielski, sanitariat oraz pomieszczenie gospodarcze.

Budynek wykonany w technologi tradycyjnej, Sciany murowane z cegty kratowki na
zaprawie cementowo-wapiennej gr. 38cm, posadowione na fundamentach betonowych.
Sciany zewnetrzne murowane docieplono styropianem gr. 4cm i $ciankg z gazobetonu
grubosci 12cm tworzgc Sciane 3-warstwowg. Stropodach ptaski, niewentylowany,
prefabrykowany zelbetowy gestozebrowy typu DMS. Na stropie wykonano warstwe
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ocieplajaca z zuzla, tworzaca spadki dachu, szlichta cementowa i pokrycie papa. Do ciezaru
catkowitego stropu doliczono ocieplenie 10cm styropianem oraz dodatkowa podwujng
warstwe papy. Docieplenie zostato wykonane w marcu 2008r.

Rozstaw $cian nosnych wynosi 5,85m zgodnie z rys 2.

Rys 2: Rozmieszczenie paneli fotowoltalicznych na dachu szkoty

Opinia techniczna dot. mozliwosci montazu paneli fotowoltalicznych na dachu Szkoty w Lipowinie



PROJECT ENERGY Sp. z o0.0.
90-437 t6dz, al. Kosciuszki 80/82

P rOj e Ct E r' e rg y NIP 525-257-02-54 KRS 0000480961

smart energy solutions

www.projectenergy.pl

_5 -E:ELF
: 5 Ity
Eg E N
o
En- i 1 " % E—g
- [T [ - 1 e T T =3 &
o h
I ﬁ:i&riﬂﬁiﬁ . EE j_
W * Il BE EEE
! —@ % <l if
T & E = e LR
O E =
"_".i_ — k| EE'L { [ . :'. z
g ! LV e
! 5 s
a f &
' ' i
B o a5
H [[5] : . _Tﬁ:
Wigs =—=———— = =
9? ] ‘1 1y __? gﬁ
h‘%% | :‘*-. HEBET i
leflls @ [T &
= - g g ; .
[ = L1 . T — T Ei3 £y [ o
'l . T T
& o e— | ey . == = #H_‘__ =2
= .ﬁ;| 1| B T = —a et
i | % g i % _g@l @
il F ] 1 [® : 1=z, q
Talll| = efle g &7 sl |5 o
! e Edll=— n_n
AN ][] | = e
5 4ﬂ}L —l B o (] .“-\. ¥ e . //
| L —1 “~
Wi B e
g '_ ' f= P ~
rg«% a ; i .
E! 1= I S a ‘ /]| ‘ | =
s 1 -2
e e
aa = E%
& et
l (17
o
o

Rys 3: Rzut rozpatrywanej czesci budynku
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Rys 4: Przekroj przez rozpatrywang czes¢ budynku

Opinia techniczna dot. mozliwosci montazu paneli fotowoltalicznych na dachu Szkoty w Lipowinie



PROJECT ENERGY Sp. z 0.0.
90-437 £6dz, al. Kosciuszki 80/82

P rOj e Ct E rl e r g y NIP 525-257-02-54 KRS 0000480961

smart energy solutions

WwWw.projectenergy.pl

1.8 DOKUMENTACJA ZDJECIOWA

Rys. 5,6,7: Widok rozpatrywanej czesci szkoty
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1.9 ANALIZA STANU TECHNICZNEGO DACHU
Przed przystgpieniem do wykonania montazu nalezy wykonac¢ nastepujace prace w celu
okreslenia stanu technicznego konstrukcji dachdw przez uprawnionego projektanta:
*Ocena wizualna stanu konstrukcji nosnej dachow (stropodachu gestozebrowego DMS)
*Ocena stanu powtok zabezpieczajgcych z zwréceniem szczegdlnej uwagi na mozliwosc
wystepowania rys w miejscach charakterystycznych.
*Sprawdzenie czy budynek jako cato$¢ nie wyboczyt sie z ptaszczyzny pionowej oraz czy
ma dostateczng sztywnos¢ przestrzenng
*Sprawdzenie czy ugiecia nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej
*Sprawdzenie wystepowania peknie¢ i rys Swiadczgcych o przekroczeniu stanéw
granicznych
*Sprawdzenie klasy betonu elementéw zelbetowych przy pomocy mtotka schmidta
(metoda sklerometryczna).

*Sprawdzenie rozstawu i Srednic pretéw w elementach zelbetowych.

1.10 STAN TECHNICZNY ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH DACHU
Na podstawie przestanej dokumentacji zdjeciowej stan techniczny wizualny
konstrukcji oceniono jako dobry.

Nie stwierdzono nadmiernych ugie¢ dachu ani wyboczen elementéw nosnych.

1.11 STAN POWIERZCHNI POKRYCIA DACHOWEGO

Rozpartywany dach zostat pokryty papg na lepiku mocowang bezposrednio do
styropianu. Stan wizualny papy oceniono jako zadowalajacy, dach zostat naprawiony w
2008r. Brak zniszczen dotyczy réwniez wymienionych obrobek blacharskich oraz

rynien.
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2 OBLICZENIA STATYCZNO- WYTRZYMAtOSCIOWE
Celem obliczen jest sprawdzenie no$nosci stropodachu bedgacym elementym
bezposrednio narazonym na zniszczenie po uwzglednieniu dodatkowego ciezaru
pochodzacego od montowanych modutéw fotowoltalicznych.
Ciezar montowanych modutéw fotowoltalicznych wraz z podkonstrukcjg
aluminig zostat okreslony przez inwestowa i wynosi 0,18 kN/m2.
2.1 DANE LOKALIZACYJNE
— kategoria terenu: Ill
— strefa obcigzen wiatrem: 2

— strefa obcigzen $niegiem: 3

Braniewag 19°S0°E 54°23'N

Rys 8: Strefa obcigZzen wiatrem
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Braniewo 18°50°E 54°23'N

Rys 9: Strefa obcigzen Sniegiem

2.2 OBCIAZENIE WIATREM

Obliczenia wartosci obcigzen wiatrem przeprowadzono zgodnie z PN-EN 1991-1-4 dla

wszystkich rozpatrywanych potaci dachowych. Przyjeto wartosci graniczne ze wzgledu

na wysokos¢ obiektdw oraz nachylenie potaci dachowe;.

*Bazowa predkos¢ wiatru:

*Bazowe cisnienie predkosci wiatru:

* Wspotczynnik ekspozycji:

*Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru:

swspofczynnik cisnienia zewnetrznego:

«Cisnienie charakterystyczne wiatru:

m
Vp=Vp o= 26 <

4,=05 g v’=0,42<N
m
z 0,26
Colz)=19(75) =19
kN

qp(z):Ce( Ze) Qb:0180_2
m
Cpe10="10,2

kN
q,=0,(2)<C pe,10:0’16F
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*Obcigzenie od wiatru: 0:=150,=0,24—
m

*Wartosc obcigzenia wiatrem potaci dachowej przyjetego do obliczerh wynosi O,24k—|\i .
m

2.3 OBCIAZENIE SNIEGIEM

*Obliczenia wartosci obcigzen sniegiem przeprowadzono dla wszystkich
rozpatrywanych potaci dachowych.

_~a KN
$=09—
*Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu: m

*Wspotczynnik ksztattu dachu: 1,=0,8

Sc=5 1;=0,72XN
m

*Charakterystyczne obcigzenie $niegiem dachu:

0y=Sy+ 15=1,08KN
m

*Obliczeniowe obcigzenie sniegiem dachu:

108N
Wartosc obcigzenia sniegiem potaci dachowej przyjete do obliczef wynosi
2.4 ZESTAWIENIE OBCIAZEN STALYCH DZIAtAJACYCH NA STROP DMS.
Grubosc Ciezar Obc. char. | Wsp. obl. Obc. obl.
LP Warstwa
[m] [kN/m3] [kN/m2] (-] [kN/m2]
Panel
! anele [ 0,12 1,35 0,16
fotowoltaliczne
2 Podkonstrukcja
[-] 0,08 1,35 0,11
alum.
3 Papa asfaltowa x2 [-] 0,15 1,35 0,2
4 Styropian dach 10cm 1,5 0,15 1,35 0,2
5 Papa asfaltowa x2 [-] 0,15 1,35 0,2
6 Spadki z zuzla 10cm 18 1,8 1,35 2,43
7 Szlichta cem. 1,5cm 18 0,18 1,35 0,24
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RAZEM 3,54

Obcigzenie obliczeniowe od ciezaru wtasnych warst poszycia potaci dachowej dla

kN

Budynku Szkoty wynosi: Gy =3,54 —
m

2.5 ZESTAWIENIE OBCIAZEN ZMIENNYCH
Do obliczen przyjeto nastepujgce wartosci obcigzen zmiennych:

*Obcigzenie obliczeniowe od wiatru: QW=O,24k—’\i
m
Q.=1,08 N
m

*Obcigzenie obliczeniowe od $niegu:
e kN

*Suma obcigzeri zmiennych Q=Q,,+Q=1,32—
m

* Dopuszczalne obcigzenie dla stropu gestozebrowego z pojedynczym zebrem nosnym

na rozpietosci 6,0m przewidziano na poziomie: Qm=2,30k—’\:
m

Warunek nosnosci nie zostat spetniony Q= 2,30k—l\: < QC=4,84k—N2
m m
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3. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdzono niewystarczajgcom
nosnos¢ stropu DMS. Brak dokumentacji konstrukcyjnej nie pozwala na
przeprowadzenie szczegbétonych obliczen belek stropu gestozebrowego DMS.
Dodatkowe obcigzenie powstate po montazu modutdw fotowoltaicznych moze
spowodowac przekroczenie nosnosci konstrukcji stropodachu. Ze wzgledu na liczne
przypadki btedéw produkcji i wykonastwa stropdw DMS rozpatrywany element nie
wolno obcigza¢ dodatkowym ciezarem od paneli wraz z podkonstrukcja.

Proponowane jest rozwigzanie problemu poprzez zastosowanie stalowej lub
aluminiowej podkonstrukcji nosnej — rusztu na ktérym zostanie wsparta
podkonstrukcja aluminiowa paneli fotowoltaicznych. Konstrukcje nalezy wesprze¢ na
$cianach nosnych zewnetrznych i wewnetrznych. Schemat konstrukcji wsporczej
przedstawiono w zataczniku nr2. Na podstawie przedstawionego schematu mozna w
bezpieczny sposdb przenies¢ dodatkowe obcigzenia na konstrukcje nosna. Projekt
konstrukcji wsporczej wymaga osobnego opracowania.

Wszystkie roboty powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z przepisami
techniczno- budowlanymi, obowigzujgcymi normami budowlanymi oraz zasadami
wiedzy technicznej i BHP pod nadzorem osoby do tego uprawnionej, przy uzyciu
wyrobow dopuszczalnych do stosowania w budownictwie. Wszystkie elementy stalowe
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie stosujgc ocynkowanie. Podczas montazu
konstrukcji na dachu zaleca sie zwrdcenie szczegdlnej uwagi na niemagazynowanie
montowanych elementéw na dachu. Dopuszczalny jest wytgcznie bezposredni montaz

transportowanych elementéw na dach obiektu.
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Zatacznik 1

Zastosowane panele fotowoltaliczne

Specyfikacja techniczna

SVé0P
Typ madulu SV60P.4-250 SV60P4-255 SV60P.4-260

Mot maksymalna (-0;+5W) Peras [W] 250 255 260
Napiecie obwodu otwartego Vae [V] 375 376 37,7
Napigcie mocy maksymalnej Venpz [V] 29,9 304 310
Prad zwarcia lse [A] 8,80 8,85 890
Natgienie pradu mocy maksymaine) Impo [A] 837 842 845
Wspolczynnik wypeknienia (%] 76,7 77.0 T2
Sprawnosé (%) 153 15,6 158
lloié diod bypass [szt)] 3
Stopien ochrony puszki praylaczeniowsj g} IP85
Spacyfikacja szkia Il 3,2mm; pryzmatyczne; hartowane
Masa calkowita kgl 18
Konektory PV4 (w pebni kompatybilne z MC4)

wartosc nominalne dia standardowych warunkdw testowania = STC (AM 1.5: 1000W/m”®; 25°C); tolerancis parsmetréw pradéw | napiat £5%
Wspélczynniki temperaturawe Prax: -0,42% PC | 14 0,03% /°C [ Ve:-0,30%/°C

7 Temperatura pracy: -40 = +85°C Max. Napiecie Systemu; 1000VDC

Zakres pracy moduliw PV Temperatura nlocz‘::ia; -40 = +45°C Wartosc zabezpleczenia: 15A

Wytrzymalosé mechaniczna
Wytrzymaloéé na obciazenia statycane (wiatr, énieg, 16d)’ BOOO Pa [= 800 kg/m’]
Wytrzymatoéé udarowa (grad)® kula gradowa: @= 55 mm; V= 122 km/h; m= 80,2 g
'Mechanicsl Load Test: "Hall Test
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SCHEMAT

Konstrukcji wsporczej
pod montaz paneli fotowoltaicznych Szkoty Podstawowe] w Lipowinie
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Profil zamkniety zimnogiety kwadratowy 20x20
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